Newton VWO

6
Verkeersveiligheid – Kracht en beweging

Extra oefenopgaven

1 
Passeren

Een motor (snelheid 108 km/h, lengte 2,50 m) passeert een auto (snelheid 81 km/h, lengte 4,2 m). Het inhalen begint 5,6 m achter de auto en duurt tot het moment dat de motor de auto 9,0 m gepasseerd is.

a
Bereken hoe lang het inhalen duurt.

b
Bereken de afstand die de motor tijdens het inhalen aflegt.

c
Bereken hoeveel meter de weg vrij moet zijn als van de andere kant een auto met een snelheid van 72 km/h nadert.

2 
Skiër

Een skiër met snelheid 96 km/h moet binnen 20 m tot stilstand kunnen komen. 

Bereken de minimale vertraging die daarvoor nodig is.

3 
Stoplicht

Een auto met een massa 900 kg rijdt met een snelheid van 80 km/h. Op 60 m afstand springt het verkeerslicht op oranje. De reactietijd van de bestuurder is 0,85 s.

Bereken de minimale remkracht die nodig is om voor het verkeerslicht tot stilstand te komen.

4 
Versnellen
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Op een lange rechte weg rijdt een auto met constante snelheid. Op een zeker moment wil de chauffeur sneller gaan rijden en drukt daartoe het gaspedaal verder in. 

De kracht die de motor levert is als functie van de tijd weergegeven in het F,t-diagram hier​naast. 

Op het tijdstip t = 20 s begon het versnellen. De massa van auto met chauffeur is 1,05·103 kg.

a
Hoe groot is de wrijvingskracht op de auto vóór het versnellen? Verklaar je antwoord.

b
Bepaal met behulp van het diagram de versnelling direct na het tijdstip t = 20 s.
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De snelheid van de auto is als functie van de tijd weergegeven in het v,t-diagram hiernaast.

c
Bepaal de verplaat​sing van de auto in het tijdsinterval van t = 0 tot t = 25 s.

d
Leg uit, dat de wrijvingskracht vanaf t = 20 s voortdurend toeneemt.

e 
Bepaal met behulp van het diagram de totale wrijvingskracht die de auto onder​vindt op het tijdstip t = 30 s.

